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附件 2

“主要作物丰产增效科技创新工程”重点专项

2025年度项目申报指南

（征求意见稿）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家

重点研发计划启动实施“主要作物丰产增效科技创新工程”重

点专项。根据本专项实施方案的部署，现发布 2025 年度项

目申报指南。

本专项总体目标是：创新作物丰产优质、增效绿色生产

的理论与方法，突破制约主要农作物产业高质量发展的技术

瓶颈，形成我国主要粮经作物产量、品质、效益和绿色同步

提高的技术模式，为保障国家粮食安全提供科技支撑。

2025年度指南按照共性技术类、集成推广类两个层面，

拟启动 7 个项目方向，拟安排国拨经费概算 5886 万元。其

中，拟支持青年科学家项目 2个，拟安排国拨经费概算 600

万元。对于明确实施机制为科企联合的，参与项目的企业需

按获得中央财政经费数 1:1配套经费。

如无特殊说明，项目实施周期不超过 3年。申报项目的

研究内容必须涵盖指南所列的全部研究内容和考核指标。项

目下设课题数不超过 5个，牵头单位具有 5年以上相关研究

基础；青年科学家项目不再下设课题，牵头单位具有 3年以
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上相关研究基础。青年科学家项目负责人应为 1985年 1月 1

日以后出生。原则上团队其他参与人员年龄要求同上。

1.南方甘蔗生产农机农艺融合关键技术集成与应用示范

（集成推广类）

拟解决关键问题：重点解决南方甘蔗主产区立地条件

差、综合机械化率低、农艺农机技术配套不足导致产能与效

益不高等问题。

研究内容：选育一批自主可控的高产高糖、抗性与适应

性强、宿根性强、抗倒伏、适宜机收的突破性甘蔗品种，研

发适宜丘陵山区的中小型耕、种、收高效机械，集成甘蔗脱

毒健康种苗及绿色轻简化智能化高效生产技术，提升南方主

要甘蔗产区含糖量和水肥药利用效率，构建适合不同生态类

型区农机农艺融合的甘蔗全程绿色高质高效生产技术模式。

技术考核指标：筛选优质丰产宜机收甘蔗新品种 6—8

个，研发水肥药一体化、宿根年限延长栽培、高效轮作等绿

色轻简化智能化生产关键技术 4—5 项，研制适合丘陵山地

种植和收获机械 3—5台（套），建立适合不同生态类型区的

甘蔗农机农艺融合技术模式 5—10套。项目区甘蔗单产从平

均 5.5吨提高到 6.5—7吨，含糖量从平均 13.5%提高到 14%

—15%；水肥药利用率提高 20%，建立核心示范基地 20—30

个，节本增效 15%，示范应用性技术就绪度由 8级达到 9级。

产业考核指标：建立甘蔗农机农艺融合标准化万亩示范

西
北

农
林

科
技

大
学

 xb
nl



3

区 6个，甘蔗单产、含糖量及水肥药利用率显著提高，辐射

推广 300万亩以上，带动主产区甘蔗机收率及综合机械化率

显著提升。

经费预算：1086万元

实施机制：科企联合

2.内陆缺水地区主要作物高效用水和适水种植技术研发

（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决华北、西北、东北主要粮食、

经济作物用水效率低及农业用水增加导致的区域地下水位

下降和生态环境脆弱等问题。

研究内容：研究作物高效用水生理与农艺调控技术，作

物高效用水精量灌溉技术，作物耗水时空格局优化设计技

术，区域水土适配与作物适水种植制度及配套栽培耕作技

术，以及华北、东北地下水严重超采区作物生产结构与布局

优化、熟制调整及旱作节水技术。

技术考核指标：形成区域水土适配与作物耗水管理、作

物高效用水精量灌溉新技术 3—4 套，高效旱作节水技术 4

—5套，技术就绪度达到 7级或以上，水分利用效率提高 15%

以上。获得行业/地方技术标准 1—2项；授权国家发明专利

3—4项。

产业考核指标：提出华北、东北地下水超采区作物生产

的熟制、种植模式与布局调整方案及技术政策建议，在华北、
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西北和东北灌区设立 1000亩以上的核心示范基地 8—10个，

辐射推广 100万亩以上。

经费预算：1100万元

实施机制：科企联合

3.吨半粮两熟示范区周年高低温和干旱灾害影响机理及

防控技术（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决高低温、干旱、寡照等气象

灾害频发背景下，黄淮海两熟吨半粮高产示范区防灾减灾应

对技术和产品缺乏等瓶颈问题。

研究内容：揭示黄淮海吨半粮示范区高低温及干旱等灾

害发生特征，明确灾害对周年高产影响及作物响应机制，创

建灾害分级指标体系，研发小麦玉米两熟高产抗逆品种适

配、茬口优化、化控应变、营养补偿等抗逆高产与资源高效

利用关键技术，构建避灾—抗灾—防灾—减灾周年抗逆丰产

技术体系，形成吨半粮高产稳产全链条解决方案。

技术考核指标：明确冬小麦—夏玉米吨半粮周年高温、

干旱等主要气象灾害发生特征，创建灾害分级指标体系 1个；

研发应对吨半粮麦—玉周年干旱、高低温灾害防控技术产品

2—3个，技术就绪度由 5级达到 7级；建立万亩示范区 1个，

构建抗逆丰产技术体系 1套。

产业考核指标：关键技术、产品在吨半粮示范区进行大

面积推广示范，调控技术在示范区应用 100万亩以上，减灾
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增效 10%。

经费预算：1100万元

4.东北地区粮食作物智慧农场构建技术（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决东北主要粮食作物（玉米、

水稻）规模化、机械化、智能化丰产优质绿色高效生产技术

短缺等问题。

研究内容：研发天空地农田信息融合与智能监测技术、

可支持变量投入的作物管理决策与评估系统；围绕粮食生产

耕种管收等关键环节，开发面向全领域全流程的综合性智慧

农作物应用平台，集成应用基于农艺农机信息融合的精确作

业装备；构建以实时感知、定量决策、智能控制、精确投入、

智慧服务为特征的智慧农场技术模式。

技术考核指标：研发粮食作物耕、种、管、收智慧管理

关键技术和智能机械装备 5—7 项，技术就绪度达到 7 级或

以上，授权国家发明专利 2—3 项；试验示范基地内农机具

作业精度和效率提高 15%—20%，玉米、水稻等粮食作物单

产提高 3%以上，肥水利用效率提升 10%以上。

产业考核指标：打造智能化、自动化、数字化、可复制

的关键技术装备大面积应用场景，建立覆盖面积 10 万亩以

上的智慧农场 2个，综合生产效率提高 10%以上。

经费预算：900万元

实施机制：科企联合
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5.北方密植夏玉米产量和品质协同提升机理研究与调控

技术（共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决北方夏玉米密植条件下群体

冠层郁蔽、光合产物分配紊乱、籽粒毒素含量超标、商品性

差、产量与品质不协调等问题。

研究内容：研究高密度下群体调控、碳氮代谢与籽粒蛋

白/淀粉积累机制，筛选高品质与高产量协同通用型玉米品

种，构建提升籽粒营养品质和产量、改善全株粗蛋白/淀粉与

洗涤纤维等关键指标的调控策略，提出适合北方区域的密植

夏玉米产量与品质协同提升栽培技术。

技术考核指标：研发密植条件下碳氮协同调控技术或产

品 2—3 项，筛选耐密、优质、抗逆的产量和品质协同类通

用玉米新品种 3—5 个，专用、营养、加工等关键品质指标

改善 10%以上，集成品质与产量协同提升夏玉米密植专用化

栽培技术模式 2—3套。

产业考核指标：建立北方夏玉米密植高产优质百亩核心

示范区 2 个，示范区单产和品质提高 5%、亩均节本增效不

低于 100元；辐射推广 100万亩以上。

经费预算：1100万元

6.沿淮平原旱作麦—豆（薯）资源高效利用和优质专用

技术（青年科学家，共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决沿淮平原旱作麦—豆（薯）
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耕作区土壤养分比例失调、水肥缓冲调节能力弱、抗逆性差、

产量低而不稳等问题。

研究内容：研究沿淮平原小麦—大豆（甘薯）体系水肥

光热等资源高效配置策略，明确农田土壤生态改善、作物—

土壤体系缓冲能力提升的调控途径。鉴选优异种质资源，创

新作物抗逆高产、水肥光热等资源高效利用周年群体调控技

术，挖掘麦—豆（薯）周年节本增效潜力，集成规模轻简化

栽培模式。

技术考核指标：对沿淮平原小麦—大豆（甘薯）产区农

田土壤生态改善、养分资源高效利用、稳产高产、协同抗逆

等方面开展探索，创新理论基础，构建麦—豆（薯）周年资

源高效与优质专用技术模式 1—2 套，技术就绪度由 8 级达

到 9级，建立万亩示范基地 1个，发表论文 2—3篇。

产业考核指标：新技术模式周年肥水利用率提高 3%。

经费预算：300万元

7.北方设施园艺作物减排固碳绿色增效标准化种植技术

（青年科学家，共性技术类）

拟解决关键问题：重点解决北方主要设施蔬菜高资源投

入低利用效率、土壤质量下降、高碳排放、有害生物和极端

气候胁迫、自动化程度低等问题。

研究内容：研究北方设施蔬菜多样化绿色种植、土壤生

物互作与资源分配、靶向菌肥水一体化等对土壤固碳减排、
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有害生物综合调控影响机制，创新设施蔬菜绿色低碳生态调

控理论，明确光温水肥、有害生物对保护地蔬菜生产影响，

构建有害生物绿色防控、减碳增效肥水自动化技术，实现土

壤质量、经济生态效益协同提升。

技术考核指标：围绕北方设施蔬菜作物绿色低碳、绿色

生态高效、数字化种植等方面开展相关理论探索，取得原创

成果。构建低碳绿色资源分配调控、有害生物生态综合防控

等适于北方设施蔬菜作物的标准化种植模式 1—2 套，授权

国家发明专利 2项，发表论文 2—4篇。

产业考核指标：新技术碳减排 20%，作物产量或品质提

升 5%。

经费预算：300万元
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