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附件 1

“农业生物重要性状形成与环境适应性基础研究”

重点专项 2025年项目申报指南

（征求意见稿）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家

重点研发计划启动实施“农业生物重要性状形成与环境适应

性基础研究”重点专项。根据本专项实施方案的部署，现发布

2025年度项目申报指南。

本专项总体目标是：聚焦加快破解农业生物遗传基础科

学问题，提升设计育种能力，从源头上保障国家粮食安全。

2025年度指南拟启动 9个项目方向，拟安排国拨经费概

算 6441 万元。其中，拟支持青年科学家项目 4 个，拟安排

国拨经费概算 800万元。

由内地与香港、内地与澳门协商确定的港澳特别行政区

单位（以下简称“港澳单位”，名单见附件 15）可以申报本专

项。港澳单位的项目（课题）负责人和参与者应遵守《中华

人民共和国香港特别行政区基本法》、《中华人民共和国澳门

特别行政区基本法》和国家重点研发计划管理的相关规定，

爱国爱港、爱国爱澳。港澳特别行政区的公务人员（包括行

使科技计划管理职能的其他人员）不得牵头或参与申报项目
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（课题）。港澳单位牵头申报的项目，分别由香港创新科技

署、澳门科学技术发展基金按要求组织推荐。

如无特殊说明，项目实施周期不超过 3年。申报项目的

研究内容必须涵盖指南所列的全部研究内容和考核指标。项

目下设课题数不超过 4个，牵头单位具有 5年以上相关研究

基础；青年科学家项目不再下设课题，牵头单位具有 3年以

上相关研究基础。青年科学家项目负责人应为 1985年 1月 1

日以后出生。原则上团队其他参与人员年龄要求同上。

1.鸡重要性状遗传调控网络解析与环境适应性分子育种

技术研发（基础研究类）

拟解决关键问题：重点解决鸡种业面临的先天免疫及环

境适应性的遗传机制及调控网络解析不清、多模态数据协同

的人工智能育种技术体系亟需突破等问题。

研究内容：聚焦鸡先天免疫和环境适应性，利用空间转

录组、空间代谢组、免疫肽组学、多模态人工智能分析和基

因编辑等前沿生物技术，挖掘调控免疫应答和环境适应性密

切相关的关键基因及代谢通路，解析遗传调控网络及响应机

制；建立动态环境模拟体系，揭示环境胁迫下表型可塑性的

分子基础；创制环境适应性大幅度提升的优异新基因资源；

优化升级基因组选择技术，构建多模态智能育种技术体系。

技术考核指标：精准鉴定与鸡先天免疫及环境适应密切

相关、具有重要应用价值的主效基因/位点≥10个，解析其中
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3—5条重要性状的遗传调控通路；优化升级基因组选择模型

和基因编辑技术，构建多模态智能预测模型 2—3 套；创制

先天免疫力强/环境适应度高/生产性能优异的新资源 2—3

个，相应性能提升 10%—15%；发表高水平研究论文 8—10

篇，授权国家发明专利 5—7项，申请国外主产区专利 3—6

项，制定技术标准 2—3项。

产业考核指标：为国内育种企业和科研单位提供鸡智能

育种技术体系 1套。

经费预算：1200万元 竞争

2.玉米耐涝适应性遗传基础及共性调控机制（基础研究

类）

拟解决关键问题：重点解决极端天气频发背景下，玉米

耐涝性状遗传机制与共性调控网络不清、高效抗逆分子育种

技术缺乏等问题。

研究内容：构建玉米耐涝等性状高通量表型精准鉴定评

价技术体系，发掘玉米耐涝优异种质；利用遗传学、分子生

物学、多组学等技术手段，挖掘鉴定耐涝关键基因，解析其

分子机制与遗传调控网络，阐明耐涝性状协同调控机制；研

制多性状耦合优化的种质创新技术，支撑多性状协同改良的

突破性种质创制。

技术考核指标：建立玉米种质全生育期耐涝精准鉴定技

术体系 1套；获得耐涝基因的优异等位变异≥10个；开发可
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用于耐涝性遗传改良的功能性分子标记 20—25 个；挖掘控

制玉米耐涝性状形成的新基因 4—5个，其中重大新基因 1—2

个；构建耐涝调控网络 2—3 个，阐明多基因在耐涝遗传改

良中的聚合效应及利用途径；研发耐涝主效基因高效选择及

聚合育种技术 1—2 套；创制有重大育种应用价值的耐涝新

种质 10—12份；发表高水平研究论文 6—8篇，授权国家发

明专利 4—5项。

产业考核指标：为国内育种企业和科研单位提供涝害条

件下与主推品种相比产量提升 10%以上的玉米新种质 5份以

上。

经费预算：1200万元

3.小麦、玉米兼抗多病害的分子基础（基础研究类）

拟解决关键问题：重点解决小麦、玉米兼抗多种主要病

害的分子遗传基础不清、分子育种技术体系不完善等问题。

研究内容：整合多源数据构建多病害复合胁迫动态互作

模型，明晰关键调控节点，系统揭示小麦、玉米在多病害胁

迫协效应下的调控网络；融合多维组学数据构建全息分析模

型，创新基因编辑靶标筛选与调控模块智能组装技术，构建

基于深度学习算法的遗传调控路线设计平台，形成多性状耦

合优化的种质创新技术体系，支撑突破性多抗作物新种质创

制；基于气候预测模型与机器学习，融合基因组编辑、合成

生物学及时空组学等技术，设计抗病基因模块组合，定向创
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制生态适应性新种质。

技术考核指标：解析小麦、玉米响应多种重要病害关键

调控节点 3—5个；发掘兼抗多种重要病害重要调控模块 2—3

个；筛选调控网络中的关键功能元件 3—5 个，明确其响应

多重病害的分子机制；建立覆盖基因组、表型组、环境组的

多维数据库 1—2 个；创制兼抗 3 种病害以上、抗性达到中

级以上的新种质 10—15份；发表高水平研究论文 8—10篇，

授权核心基因、育种技术相关专利 5项以上。

产业考核指标：为国内育种单位和企业提供抗病性达到

抗级以上兼抗多病害的小麦、玉米新种质 5份以上。

经费预算：1200万元

4.甜菜耐逆种质资源创新与耐逆育种技术研发（基础研

究类）

拟解决关键问题：重点解决甜菜优异耐逆种质资源缺

乏、耐逆机制不清、育种技术落后等问题。

研究内容：建立涵盖形态结构、生理代谢及分子响应的

耐旱、氮高效综合评价系统，筛选耐旱、氮高效等优异种质

资源；系统解析甜菜在渐进式干旱与梯度氮胁迫下的表型可

塑性特征，构建甜菜耐逆生理指标动态响应模型，阐明产量

形成与逆境适应的互作机制；运用多组学+机器学习联合分

析，挖掘耐逆关键基因，构建耐旱、氮高效关键通路调控通

路，解析耐旱与氮高效协同表达分子开关。开发甜菜耐逆分
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子育种功能标记，建立全基因组选择模型，实现耐旱、氮高

效、高产性状的智能权重配比，优化杂交组合设计算法。

技术考核指标：系统解析甜菜耐旱与氮高效生理调控网

络，构建包含光合效率、氮素转运等 5—8 项关键指标的动

态响应模型，建立甜菜耐旱及氮利用效率综合评价体系 2套；

完成 300 份甜菜核心种质多环境表型组解析，挖掘 15—20

个耐逆调控关键基因，完成 2—5 个功能基因的分子验证，

开发具有育种应用价值的功能标记 10—15 个，并构建预测

精度≥0.65 的全基因组选择模型；创制聚合耐旱、氮高效与

高产性状的骨干亲本 3—5份，筛选极端耐逆种质材料 30—50

份；发表高水平研究论文 3—5篇，授权国家发明专利 2—3

项。

产业考核指标：为甜菜育种科研单位或企业提供抗旱性

达到抗级以上、氮利用效率提升 10%以上的甜菜种质 5份以

上，基因资源 5个以上。

经费预算：1041万元 定向委托

5.冬青稞早熟耐寒抗倒性状形成的分子调控网络（基础

研究类）

拟解决的关键问题：青稞育种亲本遗传基础狭窄，早熟、

耐寒、抗倒基因资源短缺。

研究内容：针对冬青稞育种亲本遗传基础狭窄，早熟、

耐寒、抗倒等重要性状遗传机理不清等问题，综合利用表型

西
北

农
林

科
技

大
学

 xb
nl



7

组学、基因组学、转录组学等技术手段，建立不同海拔生态

条件下冬青稞表型精准鉴定技术体系，揭示耐寒性状形成分

子调控机制，解析抗倒性状形成的遗传基础，挖掘和鉴定冬

青稞生育期、耐寒和抗倒等性状的主效基因、功能变异位点，

并阐明其作用机理，创制兼具早熟、耐寒和抗倒性的优异新

基因资源。

技术考核指标：建立冬青稞种质资源早熟性、耐寒性、

抗倒伏性等重要农艺性状精准鉴定技术体系 2—3 项，鉴定

筛选出优异种质 8—10 份，挖掘调控冬青稞早熟、耐寒、抗

倒伏性状形成的重要新基因或 QTL 位点 6—8 个，其中有重

大应用价值的新基因 1—2 个，解析冬青稞耐寒、抗倒性状

形成的遗传调控网络 1—2 个，创制有重大应用价值的早熟

耐寒抗倒性显著提升的优异新基因资源 2—3 个，授权发明

专利 1 项以上，发表高水平论文 2—3 篇。

产业考核指标：为冬青稞育种家或企业提供早熟、耐寒

性状重要基因位点 6 个以上，早熟、耐寒优异种质 8 个以上。

经费预算：1000 万元

6.作物抗病免疫与生长发育和产量协同的分子机制（青

年科学家，基础研究类）

拟解决关键问题：重点解决作物抗病免疫与生长发育和

产量协同改良困难等问题。

研究内容：聚焦国家战略需求和产业发展需要，探索主
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要作物抗病免疫与生长发育和产量协同改良的分子机制，挖

掘性状形成的关键基因和调控模块，解析其遗传调控网络和

演化规律，为农作物重要性状（协同）改良和设计育种提供

基因资源和理论支撑。

技术考核指标：聚焦研究内容，要求研究思路和技术指

标超前，具有明显创新性，支持青年科学家在方法、路径、

技术等方面进行探索性原始创新研究，取得原创性研究成

果，挖掘在重要性状形成中具有重大应用价值的新基因不少

于 1个或解析具有重大影响的调控网络不少于 1个，创制对

目标性状显著提升有重大应用价值的优异新基因资源不少

于 1个，授权国家发明专利 1项，发表有重大影响的论文不

少于 1篇。

产业考核指标：为农作物育种家或企业提供抗病免疫与

生长发育和产量协同改良重要基因 1个以上。

经费预算：200万元 青年科学家

7.优质饲草耐逆高产性状协同调控形成的分子机制（青

年科学家，基础研究类）

拟解决关键问题：重点解决饲草耐逆高产协同改良困难

等问题。

研究内容：聚焦国家战略需求和产业发展需要，探索优

质饲草耐逆高产协同调控性状形成的分子机制，挖掘性状形

成的关键基因和调控模块，解析其遗传调控网络和演化规
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律，为农作物重要性状（协同）改良和设计育种提供基因资

源和理论支撑。

技术考核指标：聚焦研究内容，要求研究思路和技术指

标超前，具有明显创新性，支持青年科学家在方法、路径、

技术等方面进行探索性原始创新研究，取得原创性研究成

果，挖掘在重要性状形成中具有重大应用价值的新基因不少

于 1个或解析具有重大影响的调控网络不少于 1个，创制对

目标性状显著提升有重大应用价值的优异新基因资源不少

于 1个，授权国家发明专利 1项，申请国外主产区专利 1—2

项，发表有重大影响的论文不少于 1篇。

产业考核指标：为饲草育种家或企业提供主要饲草耐逆

高产协同改良重要调控基因 1个以上。

经费预算：200万元 青年科学家

8.农业动物抗病性状形成的分子机制（青年科学家，基

础研究类）

拟解决关键问题：重点解决农业动物抗病育种困难、抗

病基因资源缺乏等问题。

研究内容：聚焦国家战略需求和产业发展需要，探索农

业动物重大疫病致病机理和免疫机制，挖掘抗病性状形成的

关键基因和调控模块，解析其遗传调控网络和演化规律，为

提高农业动物健康水平、开展抗病性状改良和设计育种提供

基因资源和理论支撑。
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技术考核指标：聚焦研究内容，要求研究思路和技术指

标超前，具有明显创新性，支持青年科学家在方法、路径、

技术等方面进行探索性原始创新研究，取得原创性研究成

果，挖掘在重要性状形成中具有重大应用价值的新基因不少

于 1个或解析具有重大影响的调控网络不少于 1个，创制对

目标性状显著提升有重大应用价值的优异新基因资源不少

于 1个，授权国家发明专利 1项，申请国外主产区专利 1—2

项，发表有重大影响的论文不少于 1篇。

产业考核指标：为农作物育种家或企业提供抗病关键调

控基因 1个以上。

经费预算：200万元 青年科学家

9.鱼、虾等水产动物优异种质资源形成与演化机制（青

年科学家，基础研究类）

拟解决关键问题：重点解决鱼、虾等优异种质资源缺乏、

育种效率低等问题。

研究内容：聚焦国家战略需求和产业发展需要，探索鱼、

虾等水产动物优异种质资源形成与演化机制，挖掘性状形成

的关键基因和调控模块，为农业动物重要性状（协同）改良

和设计育种提供基因资源和理论支撑。

技术考核指标：聚焦研究内容，要求研究思路和技术指

标超前，具有明显创新性，支持青年科学家在方法、路径、

技术等方面进行探索性原始创新研究，取得原创性研究成
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果，挖掘在重要性状形成中具有重大应用价值的新基因不少

于 1个或解析具有重大影响的调控网络不少于 1个，创制对

目标性状显著提升有重大应用价值的优异新基因资源不少

于 1个，授权国家发明专利 1项，申请国外主产区专利 1项，

发表有重大影响的论文不少于 1篇。

产业考核指标：为鱼、虾育种家或企业提供重要性状关

键调控基因 1个以上。

经费预算：200万元
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