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附件 4

“农业面源、重金属污染防控和绿色投入品研发”

重点专项 2025年度项目申报指南

（征求意见稿）

为落实“十四五”期间国家科技创新有关部署安排，国家

重点研发计划启动实施“农业面源、重金属污染防控和绿色投

入品研发”重点专项。根据本专项实施方案的部署，现发布

2025年度项目申报指南。

本专项总体目标是：围绕农业绿色科技创新，重点突破

绿色农药肥料农膜创制、减肥减药关键技术与设备、废弃物

循环利用、产地污染防控与修复等重大关键问题，引领支撑

农业绿色发展。

2025年度指南按照共性技术类、集成推广类两个层面，

拟启动 6 个项目方向，拟安排国拨经费概算 6734 万元。其

中，拟支持青年科学家项目 3个，拟安排国拨经费概算 600

万元。对于明确实施机制为科企联合的，参与项目的企业需

按获得中央财政经费数 1:1配套经费。

如无特殊说明，项目实施周期不超过 3年。申报项目的

研究内容必须涵盖指南所列的全部研究内容和考核指标。项

目下设课题数不超过 5个，牵头单位具有 5年以上相关研究
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基础；青年科学家项目不再下设课题，牵头单位具有 3年以

上相关研究基础。青年科学家项目负责人应为 1985年 1月 1

日以后出生。原则上团队其他参与人员年龄要求同上。

1.新型特殊肥料的创制及产业化（集成推广类）

拟解决的关键问题：重点解决我国水溶性有机无机生物

肥料产品缺乏问题。

研究内容：利用西北、东北、长江中下游地区和华南区

域的棉花秸秆、玉米秸秆、水稻秸秆、油菜秸秆和甘蔗渣等

原料，通过酶解获取葡萄糖、低聚木糖等还原糖作为根际益

生元物质，并创制能够促进根系生长和土壤微生物活性、提

高化学肥料利用率和促进土壤团粒结构形成的水溶性有机

无机生物肥料产品。主要研究：高效率、零污染、零排放的

秸秆预处理技术及工艺；纤维素酶和半纤维素酶分子改造和

产酶底盘细胞构建及高效产酶发酵工艺；秸秆源还原糖对功

能微生物在（根际）土壤定殖的影响效应与机制；可溶性有

机无机生物肥料产品中成分配伍及功能菌保活技术；水溶性

有机无机生物肥料在粮食、蔬菜、果树等作物上的田间效应

及其施用配套技术。

技术考核指标：建立棉花秸秆、玉米秸秆、水稻秸秆、

油菜秸秆和甘蔗渣酶解技术工艺各 1条，每吨秸秆获得水溶

性还原糖 600公斤以上；构建秸秆源水溶性有机无机生物肥

料生产技术集群 1项，创制新型高品位水溶性有机无机生物
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肥料产品 10 个以上；授权国家发明专利 3 项以上、新型肥

料登记证 2个；摸清示范区内土壤有机质含量底数，技术应

用后土壤有机质含量提升 10%，制定国家/行业标准 3项；技

术就绪度由 3级达到 9级。

产业考核指标：建立千亩综合示范区 2个，推广应用面

积达 100万亩以上。

经费预算：2000万元

实施机制：企业牵头

2.智能精准农药施用装备研发与产业化（集成推广类）

拟解决的关键问题：重点解决农药利用率低、植保作业

劳动力不足、植保机械装备生产成本高且专业化程度低等问

题。

研究内容：研发农药高效雾化装置工作部件的精密制造

技术，优化雾滴粒径分布并系列化；研究适用于平原及丘陵

山地果园多模式种植条件下的仿形精准变量智能喷雾技术

与系列装备；研究大田喷雾机喷杆基于作物系统的均匀喷施

仿形系统，研制适用于旱地水田的多工况条件下大田作物系

列化智能喷杆喷雾机；研究基于北斗导航和机器视觉的植保

无人飞机实时变量喷雾技术及无人化作业装备；研制适用于

生物农药田间应用的“微发酵+智能精准滴灌”系统；研发车载

式可移动多通道智能农药配制系统，实现多药剂精准配制、

信息记录及作业全程数据智能管控。并进行集成示范与产业
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化应用。

技术考核指标：研发绿色减量施药装备 10 套，构建雾

滴粒径导向的喷头制造技术 1套，建立地面和航空绿色减量

施药作业规程 10—20 项，无人化施药技术及装备试验示范

实现田间防治效率大于 100亩/小时，节约劳动力成本 20—30

元/亩，化学农药利用率提高到 45%以上；节省劳动力成本

80%，化学农药减量施用 25%（实施方案剩余指标）；制定国

家/行业标准 2—3项，授权国家发明专利 3项以上；技术就

绪度由 3级达到 8级。

产业考核指标：应用面积示范面积 10万亩以上。

经费预算：2000万元

实施机制：企业牵头

3.多元农业废弃物新型高效能源化与肥料化利用关键技

术装备研发（共性技术类）

拟解决的关键问题：重点解决农业废弃物厌氧消化产甲

烷能源转化率低、腐殖化时间长和碳氮损失严重的问题。

研究内容：研发木质纤维类废弃物高能爆破解聚和木质

素开环制备小分子碳源技术；农业废弃物三高（高温、高固

和高负荷）厌氧发酵技术装备研发；研发粪污和厌氧发酵剩

余物超快无损化学液态腐殖化堆沤技术装备；研制基于液态

腐殖化产物的高值肥料产品，研发适宜液体肥料的轻简化精

准施用技术装备；在平原、山地、设施等典型农业区域开展
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能源化和肥料化技术集成和产业化应用示范。

技术考核指标：形成木质纤维类原料三素制备小分子碳

源技术和农业废弃物高效厌氧消化技术，能源转化率达到

90%以上；形成粪污及厌氧发酵剩余物新型高效低排放的轻

简化液态腐殖堆沤贮存一体化技术设施 2—3 套，碳氮损失

<10%；研发新型腐植酸衍生肥料产品 3—5个，干基腐植酸

含量>30%；研制适宜不同农业区域的液态腐植酸肥料精准施

用技术装备 3套；构建废弃物肥料化利用环境数据库；获得

国家或行业标准 2—4项。

产业考核指标：在平原、山地、设施等典型农业区域开

展农业废弃物高效能源化与肥料化利用产业化应用示范基

地 3个，年处理农业废弃物 10万吨以上，总沼气年产量 1000

万立方米以上，新型腐植酸衍生肥料产品应用示范 3万亩以

上。

经费预算：2134万元

实施机制：科企联合

4.西北华北主要粮食作物精准化施肥技术与装备研发

（青年科学家，共性技术类）

拟解决的关键问题：重点解决西北、华北不同区域主要

粮食作物水肥施用不精准、肥料利用效率和劳动生产率低的

问题。

研究内容：在西北和华北典型灌区围绕玉米、小麦等粮
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食作物，研究基于作物生长—土壤环境—气象数据多源信息

的肥料基施和适用于可溶性碳、液体生物菌肥等绿色增效产

品的水肥一体化施肥技术；研制基肥机械深施精准控制及田

间水肥一体化智能装备；开发水肥精准施入专家决策数字化

管理平台。

技术考核指标：提出我国西北和华北典型区域和主要粮

食作物肥料精准施用技术 3—5 个，研发肥料精准施用核心

装备 1—2 项，构建主要粮食作物肥料机械深施及水肥一体

化施肥技术体系 3套。

产业考核指标：建立示范区 2个，与常规施肥模式相比

肥料利用效率提高 8%—10%，水肥成本降低 20%以上，小

麦和玉米增产 10%以上，劳动生产率提高 30%以上。

经费预算：200万元

5.人工智能导向的农药精准利用及风险预测关键技术研

究（青年科学家，共性技术类）

拟解决的关键问题：重点解决农药毒理学评估投入高、

周期长、智能化水平低等问题，揭示农药精准着靶与环境毒

性风险的关联机制。

研究内容：针对当前我国农药利用率低、环境毒性风险

评估模型精度不高等问题，探明有害生物发生特征、植株形

态、环境地形等对农药对靶高效传递的调控效应，基于人工

智能构建从有害生物诊断到精准用药的航空植保技术体系；
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探究精准施药体系下农药环境行为及毒性风险的变化规律，

研发基于人工智能的农药毒性风险预测模型，综合性预测农

药对人类健康及非靶标生物的毒性风险；集成智能诊断—合

理选药—精准施药—环境毒性风险预测为一体的闭环智慧

植保技术体系，并在典型地区示范应用。

技术考核指标：建立农药精准施用技术体系 3个；建立

农药毒性评估替代模型 2个；建立农药计算毒理学评价软件

模型 1个；制定无人机安全施药规范 10个。

产业考核指标：建设农药智能精准施用示范基地 10000

亩，示范区内农药利用率相较常规模式提高 5%，农药环境

毒性风险预测精度 95%以上。

经费预算：200万元

6.沼渣高值化堆肥技术及功能产品开发（青年科学家，

共性技术类）

拟解决的关键问题：重点解决沼渣利用经济效益低、极

易造成环境二次污染等问题。

研究内容：突破沼渣高值化堆肥关键技术，研发沼渣组

分（纤维素、木质素等）降解、有效成分（腐殖酸、植物刺

激素）富集的功能菌株靶向分离、分类筛选与菌群复配技术；

开发沼渣快速肥料化专用起爆菌剂和高值功能产品；创制配

套沼渣发酵特性和起爆菌剂的辅料伴侣；构建基于沼渣资源

高值化堆肥的土壤快速培肥综合技术体系。
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技术考核指标：研发沼渣高值化利用原创基础理论体系

1套；创制沼渣专用腐熟菌剂产品和配套辅料伴侣 3—5个；

构建沼渣高值化综合利用体系 1套；获得国家或行业标准 1

项。

产业考核指标：沼渣高值功能产品实现产业化生产，技

术就绪度由 3级达到 8级。

经费预算：200万元
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